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 no ydutS A  fo emozihR eht fo gnineercS lacigoloiB dna lacimehcotyhP
susomecar sugarapsA  

 
ahJ ramuK kapeeD *1 leduaP ubaB linuS , 1 apahT manuP , 2 avatsavirS LD , 3 

 

ycamrahP fo tnemtrapeD  ,  epoH lanoitanretnI  egelloC K , udnamhta  , lapeN  
e s’rohtua gnidnopserroC* -  :liam moc.liamg@637ahjkapeed  

 

 yticixototyc dna lairetcabitna no desucof yllaiceps ,gnineercs lacigoloib eht etaulave ot saw yduts siht fo evitcejbo ehT
 fo semozihR  .)yassaoib pmirhs enirB( susomecar sugarapsA   detcartxe dna ,deredwop neht dna edahs rednu deird erew

hc dna lonahtem htiw bal ni tuo deirrac erew seiduts lacimehcotyhp yranimilerP .mroforol  roivaheb CLT yb dewollof  
ninnat ,dionovalf fo ecneserp eht gniliaverp seuqinhcet elpmis htiw s  dna dionepret ,sedisocylg ninopas ,seniniuq ,

 .diorets ht thgil VU ni devresbo saw roivaheb CLT R dna tnegaer nillinav gniyarps yb dezilausiv ne f  dnuof saw eulav
 .ylevitcepser tcartxe mroforolhc dna lonahtem ni 633.0 dna 883.0  6 gnikam yb demrofrep saw tset laiborcimitna ehT

 dna nillicixomA dradnats eht tsniaga OSMD ni tcartxe fo %21 dna ( airetcab tnereffid thgiE .locinehpmarolhC  .S
ihpytarap .S ,suetorP ,silitbus .B ,eairtnesyd .S ,asonigurea .P ,ainomuenp .K ,iloc .E ,suerua  nekat erew )  hcihw gnoma

)IOZ( noitibihni fo enoz   ni tnenimorp erom si silitbus .B   .nillicixomA ot derapmoc sa c .E  ,suetorP ,ilo  dna ihpytarap .S  
 elihw tcartxe mroforolhc ni ylno IOZ swohs pps sanomoduesP  ( pmirhS enirB .tcartxe lonahtem ni ylno swohs  aimetrA

anilas  deirrac saw yassaoib ) to evresbo   eht tceffe ytilahtel   dnuof saw tcartxe eht ,mpp 0001 ni .e.i noitartnecnoc hgih ni
 .cixototyc eb ot  tnalp eht fo mroforolhc dna lonahtem fo stcartxe edurc eht taht edulcnoc ot su wolla stluser ruO

ecneserp eht ot eud laitnetop lairetcabitna delaever  snoc lacimehcotyhp ynam fo stneutit  ,  ytivitca yrotibihni eht hguohtla
.tnedneped noitartnecnoc dna cificeps niarts saw   eht ecneh ;tceffe cixototyc swohs tcartxe htob ,noitartnecnoc rehgih tA

.tceffe cituepareht taerg sti swohs tnalp  
sdrowyeK  : susomecar sugarapsA  , nirB ,laiborcimitnA ( pmirhs e )anilas aimetrA  lacimehcotyhP   dna .CLT  

 
NOITCUDORTNI  

 detrats sgurd larutan ni tseretni fo laviver ehT
 ediw eht fo esuaceb ylniam edaced tsal ni

 daerps  reihtlaeh si enicidem neerg taht feileb
 si ereht ,syadawoN .stcudorp citehtnys naht
 desab tnalp lanicidem ni esaercni dlofinam
 fo tseretni eht ni esaercni eht ot euD .seirtsudni
 hcihw dlrow eht tuohguorht stnalp lanicidem

7 fo etar a ta gniworg era - na %51  ,yllaun
 nredom eht ni secnavda rojam eht etipsed
 morf sgurd wen fo tnempoleved eht ,enicidem
 .tnatropmi deredisnoc llits si stcudorp larutan
 cituepareht elbissop a sa stnalp lanicideM
 evitca fo tcejbus a emoceb sah erusaem

 .snoitagitsevni cifitneics  
rapsA susomecar suga   dellac( iravatahS   ni

adevruyA   )anayasaR sa dehsilbatse si ti erehw
 si na  ,breh   1  eb ot detroper neeb osla evah dna

.enicidem inanU dna ahddiS ni desu  2

 susomecar sugarapsA  ylimaf(  si )eaecailiL
.)ilapeN( oliruK sa nwonk yllacol 3  si tI

 si mets ehT .tnalp lainnerep ,suoecabreh
 demra dna roloc ni nworb ro yerg elap ydoow

.senips gnorts htiw   bus ekil eldeen era sevaeL
 ,suorebut era kcuts toor eht ,senips tfos ,tcere

 suoremun gniraeb  suorebut tneluccus ,mrofisuf
03 era stoor - 1 dna gnol mc 001 -  dna kciht mc 2

 gnirewolf dna etidorhpamreh era srewolf
rebotcO si nosaes - .rebmevoN   detubirtsiD

001 - .lapeN ni tseW ot tsaE m0012 3  

 sa nwonk si breh gnizama siht ,adevruyA nI
 ,”sbreh fo neeuQ“ eht  ti esuaceb evol setomorp  

 cidevruyA niam eht si iravatahS .noitoved dna
 si sa ,elamef eht rof cinot evitanevujer

 .elam eht rof ainahtiW  tI   si  ni evitceffe
tees ,makapiv ruhdam ,masar ruhdam gnitaert -

yreev   dna revef cinorhc ,magor mos ,ma
.taeh lanretni 5 ,4   ylhgih si breh sihT ni evitceffe  

 evitcudorper elamef htiw detaler smelborp
C yb nettirw atihmaS karahC .metsys  dna karah

 eht ,atahbgaV yb nettirw maydirH gnathsA
 stxet niam owt cidevruyA no   tsil ,senicidem

susomecar sugarapsA  ( susomecar .A )  trap sa
 eht fo ’nemow taert ot salumrof  htlaeh s
.redrosid 6-9 susomecar .A   llew a si  nwonk
cidevruyA   anayasar tneverp hcihw   ,gniega

i ,ytivegnol esaercni  trapm  ,ytinummi  evorpmi
 eht ot ytilativ dda dna rogiv ,noitcnuf latnem
 ,sredrosid suovren ni desu osla si ti dna ydob

d  ,yhtaporuen ,noitammalfni ,sromut ,aispepsy
 .yhtapotapeh  

 fo noitca lacigoloib elbaviecnoC  sugarapsA
 susomecar  ecneserp ot eud eb yam  ,dionepret

 ,sedisocylg ninopas ,edisocylg ,sdiorets
 senovalf ,sedisocylg cinovalf ,dionovalf

,ninnat ,nocylga  niuq  ,seni  dna ,sesoylop
.sdnuopmoc gnicuder 01  

 a sah stnalp lanicidem fo esu lanoitidart ehT
 ruo sa llew sa elpoep tneicnA .yrotsih gnol

ylniam erew srotsecna   rof stnalp no tnedneped

 NSSI    5790 – 3362  
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 eht eroferehT .sesaesid tsniaga yrevocer rieht
lanoitidart a yduts tneserp  dem tnalp enici ; 

susomecar sugarapsA   detagitsevni neeb sah
 rieht fo esuaceb sgnineercs lacigoloiB eht rof
 ylevitaler dna stceffe edis ssel ,ssenevitceffe

 .tsoc wol  
 

DOHTEM DNA SLAIRETAM  
lairetaM tnalP  
 fo sbreh ehT susomecar sugarapsA   saw

 lapeN fo noiger iareT eht morf detcelloc –
.irattahoM ,sabidraB   saw elpmas ehT

 ,egrahcni tsitneicS yb deifitnedi lanoitaN ta  
 ,)RPD( yrotarobaL tnalP dna muirabreH

.lapeN ,udnamhtaK ,irawadoG  
 dna slairetam tnalp eht fo noitcartxE

noitaraperp elpmas  
 deliob tsrif erew semozihr detcelloc hserf ehT

 retfaereht nim 54 rof retaw ni  ,dehsaw  deleep
 nevo ria toh ni deird ,seceip llams otni tuc dna

05 ta o  pu dednirg erew slairetam tnalp deird .c
 saw neht dna rednirg gnisu redwop esraoc ot

lairetam tnalP .dehgiew   rof ydaer neht saw
.ssecorp noitcartxe  

)tnevlos mroforolhc htiw( noitarecam dloC  
eht   ni dednepsus ylluf erew slairetam tnalp

mroforolhc   lla taht os llew nekahs erew dna
 selpmas ehT .dednepsus erew selcitrap eht
 saw ti ,sruoh 27 rof dednepsus tpek erew

 htiw hsaw tsrif eht sa deredisnoc mroforolhc  .
 driht dna dnoces rof detaeper saw ssecorp ehT
 detelpmoc saw hsaw dnoceS .elpmas fo hsaw

retfa   gnidnepsus  dna sruoh 84 rof elpmas eht
 gnidnepsus retfa detelpmoc saw hsaw driht
 erew stcartxe eht llA .sruoh 42 rof tcartxe
 ton htab retaw ni deird dna deretlif ,dexim

05 gnideecxe o  .c  
 )tnevlos lonahteM htiw( dohtem telhxoS eht  

rp eht rof desu saw redwop  fo noitarape
 deredwop dna deirD .tcartxe cilonahtem

 elpmas w  HOeM %07 gniliob htiw detcartxe sa
 eht ,noitartlif retfA .noitidnoc xulfer a ni
 yrator a ni detartnecnoc saw deniatbo tcartxe
 teg ot ssenyrd ot detaropave dna rekahs

 .thgiew tnatsnoc 21 ,11  
q ehT u  erew gnineercs slacimehcotyhp evitatila

 dna mroforolhc eht no tuo deirrac m  cilonahte
 fo tcartxe susomecar sugarapsA   rehtruf dna
 demrofrep  cixototyc dna laiborcimitna

.sisylana  
ngised latnemirepxE  

yassA pmirhS enirB 31  

 :elpmas tset eht fo noitaraperP  kcotS
 fo gm 001 gnivlossid yb deraperp saw noitulos
 gnidneped tnevlos elbatius fo lm 52 ni tcartxe
 ehT .mpp 0004 .e.i ytilibulos sti nopu
 fo tnuoma elttil saw tnevlos etairporppa
 neht dna noitasilibulos laitini rof OSMD
 saw noitulos kcots ehT .retaw fo noitidda

.mpp 01 ,001 ,0001 fo ekam ot detulid rehtruf  
 :retaW aeS laicifitrA fo noitaraperP
 yb deraperp saw retaW aeS laicifitrA

aN gnivlossid Cl lCK ,)l/g 5.32(   ,)l/g 86.0(
OCHaN 3  ,)l/g 691.0( aN 2 OS 4  ciroB ,)l/g 100.4(

lCaC ,)l/g 720.0( dica 2 lCgM ,)l/g 087.1( 2 
)l/g 300.0( ATDE muidos dna )l/g 086.01( . 

 :pmirhS enirB fo gnihctaH  enirB fo gm 05
 htiw rekaeb a ni delknirps erew sgge pmirhS
 elpmas derrefsnart ehT .retaw aes fo lm 009

23 ta etabucni ot dewolla neht saw - 53 o  c  dna
 dedivorp osla saw thgil  .srh 42 rof  

oiB  :yassa  otni dedivid erew sebut tset denaelC
 tset 6 fo gnitsisnoc ’spuorg 2 tsrif ,spuorg 5
 iilpuan eht ,noitabucni fo srh 42 retfA .sebut
 iilpuan 01 dna ettepip a htiw derevocer erew
 spuorg ehT .ebut tset hcae ni derrefsnart erew

 htiw deretsinimda erew  fo snoitulid tnereffid
 detabucni neht erew sebut tset eht dna elpmas

23 ta - 53 o  sebut tset detabucni ehT .thginrevo c
 devivrus fo rebmun eht rof devresbo erew

 .sruoh 84 dna 42 rof iilpuan  
:yassA laiborcimitnA  

scitoibitnA dradnatS   locinehpmarolhC(
 iH :gcm03  dna )iabmuM ,bal aidem

.)iabmuM ,bal aidem iH :gcm 03( nillicixomA  
orciM - ;desu smsinagro   succocolyhpatS

 alleisbeilK ,iloc aihcirehcsE ,suerua
 ,asonigurea sanomoduesP ,ainomuenp
 ,suetorP ,silitbus sullicaB ,eairtnesyd allegihS

.ihpytarap allenomlaS  
gnineercS laiborcimitnA  

 :elpmas fo noitaraperP  fo noitcartxe ehT
 saw hcihw ,OSMD ni devlossid saw tnalp
 ,%6 .ziv snoitartnecnoc tnereffid otni edam
 rof %21 ,%6 dna lonahtem rof %21

.llew sa mroforolhc  
 :smuluconI eht fo noitaraperP  eht roF

ht fo noitaraperp  stnals ,noisnepsus lairetcab e
raga tneirtun fo   01 gniruop yb deraperp erew

 tpek erew dna sebut tset ni muidem eht fo lm
 ot tel erew saideM ehT .noitisop gnitnals ni

nim 51 rof yfidilos .  ynoloc a ,pool htiw nehT
 eht ni dekaerts erew muiretcab hcae fo

effid  ta srh 42 rof detabucni neht dna stnals tner
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73 o  01 stnals deraperp eht nI .rotabucni na ni c
 noitulos enilas elirets deraperp ylhserf fo lm
 eht no demrof seinoloc eht dna dedda saw
 gnitaluconi na htiw deparcs erew muidem

etcab hcae fo noitulos dibruT .pool  saw muir
 eseht llA .esu rehtruf rof tpek dna deniatbo
 latnoziroh ni tuo deirrac erew seitivitca

.wolf ranimal  41  

 :aidem erutluc eht fo noitaraperP  ni lleW
 fo noitaraperp eht rof desu saw dohtem raga
 )AHM( ragA notniH relluM .aidem erutluc

 ot desu saw  ot aidem erutluc lairetcab eraperp
.tset ytivitisnes lairetcabitna eht yduts   ehT

 egnar eht ta deraperp saw aidem erutluc AHM
 ehT .WD fo lm 0001 ni aidem mg 83 fo
 ni aidem eht gnixim retfa deniatbo noitulos

detaeh saw WD   erusne ot redro ni gniliob ot
rp eht  lacinoc eht ni aidem ehT .gnixim repo

 aidem ehT .nottoc htiw derevoc neht saw ksalf
 raga fo lm 02 ;evalcotua ni dezilirets saw
 setalpirtep sezilirets ni deruop erew aidem
 eht retfA .mc 9 fo retemaid eht gnivah
 muiretcab hcae ,aidem eht fo noitacifidilos

aw  fo pleh eht htiw setalpirtep hcae ni daerps s
 edam erew serob 4 nim 03 retfa ,baws nottoc
 gnivah rerob a fo pleh eht htiw etalp hcae ni
 stcartxe tnalp eht rof mm6 fo retemaid eht
 dradnats eht rof edam saw erob elgnis a elihw

 61 tcartxe na roF .scitoibitna  erew setalp
 ytivitisnes eht etagitsevni ot redro ni deraperp
 tnereffid tsniaga snoitartnecnoc tnereffid 4 ni

hcae fo lµ 001 nehT .smsinagro   erew tcartxe
 nehT .setalp dna serob evitcepser eht ni deruop
 1 rof wolf ranimal eht ni tfel erew setalp eht

 ot ruoh  citoibitna dna tcartxe eht esuffid
 neht erew setalp ehT .aidem eht ni snoitulos

73 ta rh 42 rof detabucni o  retfA .airetcab rof c
 dna tcartxe eht fo IOZ eht emit evitcepser eht

.derusaem saw scitoibitna eht 14 
tcartxe fo ruoivaheb CLT  

 :etateca lyhtE :metsys tnevlos fo noitaraperP
 )lm 01 :lm51 :lm 57( retaw :lonahteM
 CLT eht ni stops fo noitceted ehT .ylevitcepser
 rednu noitazilausiv yb tuo deirrac saw setalp
 ciruhplus nillinav gniyarps erofeb thgil VU

 .tnegaer dica 51  
sylana lacitsitatS si  

 dradnats ± naem sa desserpxe era stluser ehT
eno dna naem fo rorre -  fo sisylana yaw

.)AVONA( ecnairav  
 

STLUSER  
sdleiy noitcartxE  

10 elbaT era sgurd edurc eht fo sdleiy tcartxe ehT  

 
 

yduts lacimehcotyhp yranimilerP  
 fo sisylana evitatilauQ yranimilerP 20 elbaT

susomecar sugarapsA   saw tI .dezylana saw
 ,sedisocylG sniatnoc erutxim eht taht devresbo
 sesoyloP ,senoniuQ ,dica cinovalF ,dionovalF

.)raguS( sdnuopmoc gnicudeR dna  
 

( selpmaS susomecar sugarapsA ) 

 .N.S   stneutitsnoC   mroforolhC
 tcartxe  

 lonahteM
 tcartxe  

 .1   )tset s’reyaM(sdiolaklA  -  -  
 .2   sdionepretirT dna dioretS  

)A  tseT s’nnamrebieL  
)B  tseT ikswoklaS  

 )A - 
 )B - 

 )A - 
 )B - 

 .3   )tset hcsiloM( sedisocylG  - + 
 .4   sedisoculG  -  -  
 .5   sedisonycohtnA  - - 

 .6  relleK( sedisocylg caidraC -
)tset inalliK   elbisaeF toN  - 

 .7   sedisocylg sninopaS  - + 

 .8   sedisocylg enoniuqarhtnA
)tset s’regartnroB(  - - 

 .9   cinovalF ,sdionovalF
 senovalF ,sedisocylg

 enocylga  

- + 

 .01  sninnaT  + - 

 .11  senoniuQ  + + 

 .21  sniramuoC  elbisaeF toN  - 

 .31   enetoraC  - - 

 .41   )setardyhobraC( sesoyloP  - + 

 .51   snidomE ro sdionecarhtnA  - - 

 .61   sdnuopmoc gnicudeR
 )sraguS(  

- + 

 
tcartxe fo ruoivaheb CLT  

 )mn452( VU ni devresbo saw ruoivaheb CLT
 .nillinav eht gniyarps erofeb  eht retfA

 rieht dna devresbo erew stops raelc ,gniyarps
Rf  detaluclac saw eulav – 30 elbaT  
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 Rf  883.0 ;tcartxe lonahtem rof eulav
.633.0 tcartxe mroforolhc dna  

 

yassaoiB pmirhS enirB  

 ot tuo deirrac saw yassaoiB pmirhS enirB
 tnalp fo tceffe yticixototyc eht evresbo
 hgih ni taht dnuof saw ti dna lairetam
 eht sessop lairetam tnalp eht noitartnecnoc

 .cixototyc fo citsiretcarahc  

 mroforolhc rof yassa pmirhS enirB :40 elbaT
rtxe lonahtem dna stca  

 

 :10 hparG  htaed % SV noitartnecnoc fo goL
 )tcartxe cilonahtem rof(  

 

 
 x54 = y :enil fo noitauqe ehT –  05  

CL roF 05   os ,05 = y ekat ew ,noitanimreted
 noitauqe ni 05 = y gnittup  

 ,teg eW  
 222.2 = x  

I  27.661 = )222.2( golitna .e.  
e.I CL eht . 05   dnuof saw tcartxe cilonahtem rof

mpp 27.661 eb ot  
 

 :20 hparG  rof htaed % SV snoitartnecnoc goL
 tcartxe mroforolhc  

 
 

ehT   x05 = y :enil fo noitauqe – 766.66  
CL roF 05   os ,05 = y ekat ew ,noitanimreted

noitauqe ni 05 = y gnittup  
,teg eW  
433.2 = x  

 golitnA 77.512 = )433.2(  
CL tcartxe mroforolhc roF .e.I 05   ot dnuof saw

 .mpp 77.512 eb  
 

yassA laiborcimitnA  
 gnineercs eht rof desu saw noitibihnI fo enoZ

 .seitreporp lairetcabitna fo  .B ,suetorP ,iloc .E
 asonigurea .P dna ihpytarap .S ,silitbus  saw

nes eb ot dnuof .tcartxe tnalp eht ot evitis  
 

 tsniaga scitoibitna dradnats fo IOZ :50 elbaT
sniarts lairetcab tnereffid  

 

 dna mroforolhC fo snoitibihni fo enoZ
 cinegohtap tnereffid no stcartxe lonahtem

 seborcim  
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 dna mroforolhC fo snoitibihni fo enoZ
 cinegohtap tnereffid no stcartxe lonahtem
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nes eb ot dnuof .tcartxe tnalp eht ot evitis  
 

 tsniaga scitoibitna dradnats fo IOZ :50 elbaT
sniarts lairetcab tnereffid  

 

 dna mroforolhC fo snoitibihni fo enoZ
 cinegohtap tnereffid no stcartxe lonahtem

 seborcim  
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 :60 elbaT  IOZ  tsniaga stcartxe tnereffid fo
 tnereffid sniarts lairetcab   

 

 tcartxe tnereffid fo noitibihnI fo enoZ
sniarts lairetcab tsniaga  

 

NOISSUCSID  
 era secruoser breh dna tnalp ,are tneserp eht nI
 gnildniwd era secruoser eseht tub ,tnadnuba

 .noitazilivic fo hcram drawno eht ot eud tsaf
 a hguohtlA  evah seiduts fo rebmun tnacifingis

 ,slacimehcotyhp deifirup niatbo ot desu neeb
 neeb evah smargorp gnineercs wef yrev

o detaitini .slairetam tnalp edurc eht n 61  

 lairetcabitna eht denimreted yduts tneserp ehT
 fo ytivitca susomecar .A   nretsae morf stnalp

trap   lonahteM( tnevlos tnereffid owT .lapeN fo
 tI .noitcartxe rof desu erew )mroforolhC dna
 lonahtem ni dleiy noitcartxe eht taht nees saw
 ehT .mroforolhc fo taht naht rehgih saw
 saw lonahtem rof dleiy noitcartxe tsehgih

caF .%1 saw mroforolhc rof elihw %84.64  srot
 lacihpargoeg ,tnalp eht fo ega eht ekil
 desu tnevlos eht fo ytiralop dna noitubirtsid

eht tceffa yam  .stcartxe tnalp eht fo dleiy 71  

 lairetcabitna eht ,noitagitsevni tneserp eht nI
 detset erew stcartxe tnalp eht fo seitivitca

sinagroorcim thgie tsniaga  sm  .E ,suerua .S
,ainomuenp .K ,iloc   ,allegihS ,asonigurea .P

icaB ihpytarap .S dna suetorP ,sull   owt ta
 tnereffid snoitartnecnoc   htoB .)%21 dna %6(

 dewohs tcartxe mroforolhc dna lonahtem
 .sniarts detset tsniaga evitceffe eb ot dnuof
 dewohs tcartxe lonahtem dna mroforolhC
 tsniaga ytivitca lairetcabitna decnuonorp erom

silitbus .B   mroforolhc dna lonahtem llew sa
n dewohs tcartxe htob  ralimis ylrae

 tsniaga ytivitca lairetcabitna  .silitbus .B  marG
 erom eb ot dnuof erew airetcab evitagen
 morf airetcab evitisop marg naht elbitpecsus

.tuo deirrac tnemirepxe eht  

 setalp CLT no stops tnereffid fo ecnaraeppA
s retfa ,rebmahc VU ot gnitcejbus yb  gniyarp

H .cnoc htiw nillinav 2 OS 4  eht detacidni
 fo ecneserp s  .setilobatem yradnoce  esehT

 tsniaga noitacilppa laitnetop evah sdnuopmoc
 evah srohtua lareves dna snegohtap namuh
 evitcaoib eseht fo ecneserp eht deknil
.seitreporp lairetcabitna eht ot sdnuopmoc  
 lacihpargoeg ,tnalp eht fo ega eht ekil srotcaF

noitubirtsid   desu tnevlos eht fo ytiralop dna
.stcartxe tnalp eht fo dleiy eht tceffa yam 81  

 a stneserper )TSB( tset pmirhS enirB ehT
 rof yassaoib elpmis dna evisnepxeni ,dipar

ytilahtel tcartxe tnalp gnitset   tsom ni hcihw
 cixototyc htiw llew ylbanosaer setalerroc sesac
 mroforolhc rof 56 .seitreporp romutitna dna
 27.661 ni eb ot saw dnuof yticixototyc tcartxe
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 nI .mpp 77.512 saw ti lonahtem ni elihw mpp
 yllaudarg desaercni ytilatrom ,sdrow rehto

aercni eht htiw  tnalp eht fo noitartnecnoc ni es
.tcartxe  

NOISULCNOC  

 taht setacidni yduts siht fo gnidnif ehT  edurc
 fo stcartxe .A  susomecar   ecneserp eht delaever

 ,scilonehp ,sninnat sa stnenopmoc evitcaoib fo
uqarhtna sdionovalf dna sninopas ,senoni . 

 susomecar sugarapsA  laiborcimitna dewohs
 ,airetcab tset lla tsomla tsniaga ytivitca iloc .E , 

,suetorP   sullicaB ,ihpytarap allenomlaS
asonigurea sanomoduesP dna silitbus  .

 fo tcartxe mroforolhC  susomecar .A  dah
 fo tsom tsniaga seitivitca laitnetop dewohs

en marG .nekat airetcab  erew airetcab evitag
 marG naht elbitpecsus erom eb ot dnuof
 deirrac tnemirepxe eht morf airetcab evitisop

.tuo   dnuof yticixototyc tcartxe mroforolhc roF
 ti lonahtem ni elihw mpp 27.661 ni eb ot saw
 ytilatrom ,sdrow rehto nI .mpp 77.512 saw

audarg desaercni  ni esaercni eht htiw yll
.tcartxe tnalp fo noitartnecnoc  

TNEMEGDELWONKCA  

 ew taht su rof erusaelp taerg fo rettam a si tI
 lanif ruo etelpmoc ot ytinutroppo na tog
 LD fo noisivrepus eht rednu tcejorp retsemes
 epoH fo tnemeganam eht dna avatsavirS

noitanretnI la  .egelloC  

 :tseretnI fo tcilfnoC  on evah ew taht yfitreC
.rettam tcejbus eht ni tseretni fo tcilfnoc  

SECNEREFER  

.1  R layoG .  ,J hgniS ,K  .H laL susomecar sugarapsA --
etadpu na  .  deM J naidnI icS  .3002  

.2   .la te ,M matuaG  fo ytivitca yrotaludomonummI
 2hT/1hT cimetsys no susomecar sugarapsA
 tnavujdaonummi rof snoitacilpmi :ytinummi

laitnetop . locamrahponhtE J  .9002  
.3   ,.s iarattahB R yrahduahC . S rolyT ,.P .  dna ,.L

S erimihG .  eselapeN emos fo seitivitca lacigoloiB .K

 snoitcefni lairetcab gnitaert ni desu stnalp lanicidem
 dna secneics fo lanruoj lapeN .sgnieb namuh ni

38 ,01 ;9002 ,ygolonhcet - .09  
.4  V cigoC .  dna ygolocamrahp cidevruyA .M

eht .0002 CRAPS .stnalp lanicidem fo sesu cituepar  
.5  gnilaeh cidevruyA .D yelwarF -  evisneherpmoc a

 ssadisranaB lalitoM .ediug s’rehsilbup   etavirp
.7991 detimil  

.6  R amrahS . atihmas akarahC .B hsaD ,K -  htiw txet
 no desab noitisopxe lacitirc dna noitalsnart hsilgnE

kahC  abmahkwohC .akipid adevruyA s’attaD inapar
.3002 isanaraV  

.7  G edraG .  fo noitalsnart aihtaraM .S tahbgaV ,K
 anahsuhbayrA :anatsrattU .aydirhagnatsa s’tahbgav

04 .p ;0791 ayalanarduM - .84  
.8   :kroY .nemow rof gnilaeh cidevruyA .ayertA

.9991 .cnI resieW leumaS  
.9  nakirS M aht .K.  :isanaraV .secidni dna xidmeppA .R

.7991 ymedacA sadanhsirK  
.01  igeN  J.  hgniS ,S ihsoJ ,.P  G. .P  tawaR  M.  thsiB dna ,.S
V. 512 ,)8(4 ;0102 ,.ver ngocamrahP .K - .022  

.11  S namialuS ,D miharbI ,N airakaZ .  fo tnemssessA .F
 dna tnetnoc cilonehp latot ,ytivitca tnadixoitna ni -

 ortiv  ,deewaes der naisyalaM fo yticixot
 .areficipsa rohpohtnacA  ,.seR .mrahP .mehC .J

281 ,)3(3 ;1102 -  .191  
.21  B najaragaN ,G nahtanuhgaR .  ,T ialamarpihT ,D

 noitaulavE .S naseramuK ,A ramuK  lairetcabitna fo
 .deewaes der fo tnalumitsonummi dna ytivitca

46 ,)1(2 ;4102 enicideM efiL latsaoC fo lanruoJ -  .96  
.31  ridaG  S.  emos fo ytivitcaoib fo tnemssessA .A

 pmirhs enirb gnisu stnalp lanicidem esenaduS
 dna lacimehc fo lanruoJ .yassa ytilahtel

tuecamrahp 5415 ,)21(4 ;2102 ,hcraeser laci - .8415  
.41   ylimaf dna htlaeh fo yrtsiniM ,aidnI fo tnemnrevoG

 :noissimmoC aieopocamrahP naidnI eht ,eraflew
94 ;0102 ihleD weN ,aieopocamrahP naidnI - .45  

.51   lanicideM naidnI fo sdradnats ytilauQ .la te atpuG
2 ihleD weN RMCI ,stnalP .300  

.61  M allaM .T. M nashA ,H . M malA ,.S .T.  euqaH dna
M.  neves fo sevael eht ni ytivitca lairetcabitnA  .E

OIB .J .hsedalgnaB fo stnalp lanicidem rettib -  icS
821 ,81 ;0102 - .131  

.71  J irahguoD .  ,sdohtem noitcartxE :slacimehcotyhP .H
noitca fo edom dna serutcurts cisab   laitnetop sa

 fo ytisrevinU laredeF .stnega citueparehtomehc
.airegeN ,ygolonhceT  

.81   tnalP .C matuoG dna .N yruhdwohC ,.A hsohG
 J naidnI .sedicivral otiuqsom laitnetop sa tcartxe

185 ,)5(531 ;2102 seR deM - .895  

 


